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ZHRNUTIE

Vykupom pozemkov vldda potvrdila Umysel ziskat pre Slovensko tretiu jadrovd elektraren. Poskytnutie
garantovanych vykupnych cien, o ktorych sa v tomto pripade hovori, predstavuje pre spotrebitelov elektriny

vyrazné riziko. DoterajSie progndzy rastu spotreby elektriny na Slovensku sa ukazali ako systematicky
nadhodnotené. Vybudovanie dalSieho obrovského zdroja moze viest k rozsiahlym prebytkom elektrickej
energie na Slovensku v Case, ked' okolité Staty budu v podobnej situdcii. Bez Sance na ich rentabilné
umiestnenie moéze cely projekt spdsobit zdraZenie kaZdej spotrebovanej MWh elektrickej energie
koncovému uZivatelovi o 8,6 eur, o je suma porovnatelna s tol'ko kritizovanym zdraZenim, ktoré prinieslo
zapdjanie dotovanych obnovitelnych zdrojov energie.
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1 uvobD

V poslednej dekdade na rebritku politickej popularity jasne dominuje jedna skupina zdrojov elektrickej
energie - obnovitelné zdroje, najmd fotovoltika a veterné elektrarne. Naopak, jadrovd energia sa po nehode
vo FukuSime opat dostala pod vyrazny tlak. Nemecko odpovedalo planom na postupné opustenie jadra,
politici a environmentdlne organizacie z inych krajin sa priddvaju aspori rétorickou podporou.

No jadrovd energia preZila aj Cernobyl' a jej tplny Ustup z energetickej scény tak lahko nenastane. Nadalej
ma silnych zastancov na Cele s Franctzskom, ktoré produkuje az tri Stvrtiny elektrickej energie vo svojich
58 atémovych reaktoroch.

Krajinou s druhym najvacsim podielom atémovej energie na vyrobe elektriny je Slovensko. Mame funk¢nu
elektraren V2 v Jaslovskych Bohuniciach s dvoma reaktormi, elektrarer v Mochovciach s dvoma funkénymi
a dvoma dokontovanymi reaktormi a na stole projekt nového jadrového zdroja (NJZ), ktory by sa mal opat
nachddzat v katastri Jaslovskych Bohunic a RadoSoviec. V tomto roku by mala Jadrova energeticka spoloc-
nost Slovenska dokoncit v obciach vykup pozemkov pod novu elektraren. Vykup p6dy ma odhadovanu cenu
niekol'ko miliénov eur?

Cielom tejto analyzy je preskdmat hospodarsku potrebu tretej jadrovej elektrarne na Slovensku a
potencidlne dopady jej vystavby na spotrebitela elektriny. Jadrové elektrarne patria medzi najdrahSie
projekty, aké l'udskd spolocnost poznd. Zapojenie verejnych zdrojov do vystavby NJZ mdZe skoncit
obrovskymi nakladmi pre dariovnikov ¢i spotrebitel'ov elektriny z dovodu rizika predraZenia
vystavby a nerentability prevadzky. Tieto rizikd by mal v plnejmiere niest sikromny investor,
nie $tat. UZ dnes je elektrina pre firemného spotrebitela na Slovensku jedna z najdrahsich v Eurépe (vid'
na%a analyza Elektricka dari?), ¢o je ddsledok nespravnych politickych rozhodnuti z minulosti. Daldi nérast
cien elektrickej energie by mohol vazne poskodit konkurencieschopnost Slovenska.

2 STARNUCE JADRO

Atémové elektrarne tvoria momentalne Stvrty najvacsi zdroj elektrickej energie na svete po uhli, plyne a
vode. NajvyznamnejSiu rolu maju vo Franctizsku, kde generuju 75% elektrickej energie. Viac ako tretinovy
podiel maju aj na Slovensku, v Belgicku, Mad‘arsku, Cesku, Slovinsku, Svajtiarsku a na Ukrajine.

Vzhladom k schopnosti prakticky nepretrzite dodavat vysoky vykon st opornym bodom elektrickej siete.
Jadrova energia je extrémne kapitalovo naro¢ny zdroj, vyZadujuci obrovské investicie. Nasledné naklady
na palivo su z relativneho pohladu nizke a vyrazne neovplyviiuju ziskovy profil. V tom su jadroveé elektrarne
v ostrom protiklade napriklad k plynovym elektrariam, kde naopak pociatocné kapitdlové vydavky su
vyznamne nizsie3 oproti naslednym prevadzkovym.

Jadrové elektrarne zaznamenali vo svete boom v 70. a 80. rokoch. Od konca 80. rokov v3ak pripdjanie novych
reaktorov vyznamne pokleslo. V polovici roku 2013 je v prevadzke 4324 reaktorov, 68 dalSich je vo vystavbe,
ztoho 28 v Cine, 10 v Rusku, 7 v Indii.

1 http://trnava.sme.sk/c/6737830/Iudia-ochotne-predavaju-pozemky-pod-novu-jadrovu-elektraren.html

2 Dostupné na http://www.iness.sk/media/file/pdf/IPN/INESS%20Policy%20Note%203_2013%20November.pdf

3 Vystavba atémovej elektrarne s indtalovanym vykonom 1000 MW stoji 3-8 milidrd eur. Paroplynova elektrareni s rovnakym vykonom sa da vtesnat
pod 500 miliénov eur.

4 Statistiky World Nuclear Association



Nehoda vo FukuSime vratila jadrovu energiu do pozornosti médii, no td je na Ustupe uz dve dekady anehoda
v Japonsku tento proces len urychlila. V USA sa tri nové reaktory dostali do vystavby po takmer 30 rokoch
bez budovania jadrovych elektrdrni. V Eurépe su s vynimkou Ruska vo vystavbe len jeden reaktor vo Finsku,
jeden vo Francuzsku a dva na Slovensku.

Priemerny vek jadrovych elektrarni vo svete je 26 rokov. Celkové mnoZstvo dostupnej energie z jadrovych
zdrojov vSak aj napriek uzatvoreniu niektorych elektrarni a pomalému pribddaniu novych v poslednych
rokoch stale mierne stipa. Do menSej miery je to spdsobené zapdjanim silnejSich reaktorov miesto slabSich
vyradenych (v niektorych pripadoch az 1400 MW vykonu na jeden reaktor), no najma zvySovanim vykonu
existujucich, ktoré niekedy dosahuije aj 20 %.°

Graf1:
Vek jadrovych reaktorov vo svete
Zdroj: IAEA|PRIS
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3 SPOTREBA A PRODUKCIA ELEKTRINY NA SLOVENSKU

3.1 Spotreba elektrickej energie a jej predikcie

Podobne ako v inych postsocialistickych krajinach, aj pre Slovensko bol typicky prudky prepad spotreby
elektrickejenergiekratkoporevoldcii.Medzirokmi1989-1993doslok prepadu zhrubao 20 %, zapricinenému
transformaciou hospodarstva, ked viaceré energeticky narocné podniky zastavili alebo obmedzili
vyrobu. Dokonca aj po 24 rokoch od neZnej revoliicie je rocna spotreba elektrickej energie
na Slovensku niZ3ia, ako bola v roku 1989.

5 http://www.world-nuclear.org/info/Current-and-Future-Generation/Plans-For-New-Reactors-Worldwide/#.Uf|3Km1G0So



Graf 2:
Spotreba elektrickej energie na Slovensku

Zdroj: INESS, zostavené z dat MH SR, SEPS, SAZP
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Po kratkom, ale prudkom ndraste v roku 1996 zatalo aZ do dnes trvajldce obdobie, ktoré méZzeme oznatit
ako stagndciu v spotrebe elektrickej energie. Mierny rast spotreby v rokoch 2006-2008 bol cely vymazany
ndstupom krizy v roku 2008. Ekonomické oZivenie v rokoch 2010-2012, ktoré potiahol rastuci
priemysel, nebolo sprevddzané rastom spotreby elektriny. Kriza najviac zasiahla neefektivne
firmy a to aj z pohl'adu energetickej efektivnosti. Preto navrat k hospoddrskemu rastu okamzite neznamena
navrat k rovnakej vySke spotreby elektrickej energie. Spotreba elektriny v slovenskych domdacnostiach
klesa bez ohl'adu na hospodarsky vyvoj nepretrzite od roku 2000 a do roku 2011 poklesla o viac ako
20 %.

V prospech rastu spotreby hra zvySujica sa ekonomicka produkcia, naopak k poklesu spotreby prispieva
zvySujlca sa efektivnost zariadeni spotrebovavajlcich elektrickd energiu a prechod ekonomickych aktivit
z polnohospodarstva® a priemyslu smerom k sluzbam. Na zniZenie spotreby elektriny viac ¢i menej priamo
tlati aj mnoZstvo politik EU.7 Niektoré politiky EU zase méZu prispiet ku zvySeniu spotreby elektrickej
energie, napriklad presadzovanie dut s elektrickym pohonom.®

Podobne ako pri inych ekonomickych kategaéridch, aj predikcia spotreby elektriny je len orientacnd a Casto
vyrazne chybuje. M6Zzeme to demonstrovat na predikcidch spotreby z minulosti.

6 \/ polnohospodarstve prislo medzi rokmi 1994 - 2011 k poklesu spotreby elektriny o dve tretiny. V sti¢asnosti polnohospodarstvo spotrebovava
len okolo 1% ro¢nej spotreby elektrickej energie na Slovensku.

7 Napriklad nariadenie o energetickej efektivnosti budov, povinny podiel energeticky pasivnych budov i také kuriozity ako zakonné obmedzenie
vykonu vysdavacov, ¢i zakaz klasickych Ziaroviek.

8 Efekt na dopyt po kapacitach v produkcii elektriny je viak otdzny. Elektrické automobily by mali vyuZivat najmd no¢ny prud, ktory st do znacnej
miery schopné zabezpecit existujlice elektrarne. So zvySovanim efektivnosti batérii (nutnym pre rozsirenie elektromobilov) bude narastat aj
vyhodnost domacich ostrovnych zdrojov elektriny (malé zdroje nenapojené na distribu¢n siet) ¢o zniZi dopyt po elektrine zo siete.



V roku 1996 (spotreba 28 882 GWh) progndzovali podla vysokého scendra Slovenské elektrare spotrebu
v roku 2010 na urovni 45 000 GWh (+56%) a podla nizkeho scendra spotrebu na urovni 36 000 GWh
(+25%). V skutocnosti redlna spotreba v roku 2010 bola 28 761 Gwh (-0,4 %). Ak by sa investicie
do novych zdrojov désledne drzali nizkeho scendra, dnes by sme mali na Slovensku
prebytocné kapacity porovnatel'né s kapacitou dvoch reaktorov, v pripade nasledovania
vysokého scendra aZ piatich reaktorov, €o by predstavovalo utopené ndklady v radoch
miliard eur.

Graf 3:
Scendre vyvoja podl'a prognézy SE, a.s. zroku 1996

Zdroj: Energeticka politika Slovenskej republiky 1999; skutotnost od roku 1996 (Eervenym) dopracovana INESS

EOE _.-D
re
o=y
) AT
--'-I-I
-H...H
o e
e ﬁ'
&) "y
-
Gh N
o =
00 o™
N~V
- Wi
000
T = = 2000 ] g

redy

— UG
A= 5L Fhal nirky
b & Bl WDy

Nelakany prepad spotreby kratko po roku 1596 viedol k dpravam oCakavani, no aj tie sa z dlhodobého
hl'adiska ukazali ako prili§ nadsadené, ked' ignorovali prepady z minulosti a opdt predpovedali linearny rast.
Podla progndzy z roku 1999 by sme dnes mali dosahovat spotrebu 35 000 GWh, 0 22% viac, ako je realita.



Graf 4:
Progné6za MH SR, 1999°
Zdroj: Energeticka politika Slovenskej republiky 1999
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dokonca aj v pripade nizkych scenarov. Prognéza SEPS z roku 2006 (redlna spotreba 29 624 GWh) pripravila
narok 2010 trirbzne scendre (nizky/referencny/vysoky), v ktorych spotreba dosahovala 30 379 GWh /31 892
GWH /32 815 GWh. Realita roku 2010 bola 28 761 GWh, teda spotreba o 13,3 % niZSia ako referen¢ny scendr.

Graf 5:
Scenare vyvoja podl'a prognézy SEPS, a.s. zroku 2006

Zdroj: Stratégia energetickej bezpetnosti SR 2006 skutotnost od roku 2006 (Cervenym) dopracovand INESS
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Nepresnost odhadov nie je prekvapujica vzhladom na obrovské mnoZstvo faktorov ovplyviiujicich
spotrebu elektriny v ekonomike. Zarazajlce vsak je systematické nadsadzovanie otakdvanej budlcej

9 EBO - elektrareri Bohunice, EMO - elektrdreri Mochovce,



spotreby. Vzhladom k zavaznym ekonomickym rozhodnutiam, ktorym slizia tieto odhady ako podklad, to
povaZujeme za vyznamny nedostatok, ktory spochybriuje vyznam tychto predikcii pre hospodarsku politiku.

Tabul'ka 1:
Scenare vyvoja podl'a prognéz MH SR (Referencny scenar) v TWh

Zdroj: Sprava o vysledku monitorovania bezpetnosti dodavok elektriny 2009-2012

2009 2010 2011 2012
Prognéza 2009 28,7 29,1 29,7 30,4
Prognéza 2010 28,6 29,3 30
Prognéza 2011 29,3 30
Prognéza 2012 29
Realita 27,4 28,8 289 28,8

Aktudlna progndéza z jula 2013 predklada tri scendre. Referenény scenar pre roky 2013-2030
predpokladdl,2 % roény rast spotreby. Ide opdt o vel'mi optimisticky variant. Pre porovnanie,
najvyssi rast spotreby elektrickej energie na Slovensku bol v rokoch 2000-2008,'° ked’
spotreba rastla priemernym tempom 0,98 % rocne. Tempo rastu HDP na Slovensku v tom obdobi
dosahovalo priemernt hodnotu 5,6 %. VVzhl'adom k hibke prebiehajticej ekonomickej a dihovej krizy je sotva
predstavitelné, Ze sa v najblizSich rokoch vratime k podobnym hodnotam rastu ekonomiky. Z tohto pohladu

mdZeme aj nizky scenar s 0,6 % rastom povazovat za optimisticky.

Graf 6:
Prognéza vyvoja celkovej spotreby elektriny na Slovensku v rokoch 2013 aZ 2030

Zdroj: Sprava o vysledkoch monitorovania bezpetnosti dodavok elektriny 2013
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Na ro¢nu vyrobu 1 TWh elektrickej energie potrebujeme inStalovany vykon zhruba 125 MW (za predpokladu
plnéhovyuZitia zdroja). Takyto inStalovany vykon stojinakapitdlovych ndkladoch od 100 miliénov (elektrarne

10 Okrem velmi kratkeho boomu v rokoch 1995-1396, ktory nasledoval po velkom transforma¢nom prepade.



s nizkou potrebou kapitalu, napr. paroplyn) aZz po pol miliardy eur (jadrové elektrarne). Aj percentudlne
malé nadsadenie odhadu budiicej spotreby znamena utopenie stoviek miliénov eur. Preto je
dolezité, aby tieto potencialne straty, ktoré si vysledkom zlych odhadov budicnosti, znasali
sukromni investori a nie dafiovnici. Dobrym varovnym prikladom je paroplynova elektraren
v MalZeniciach (vid niZsie).

3.2 Predpokladany vyvoj kapacit v nasledujtcich rokoch

Vyroba elektrickej energie by mala na Slovensku vyrazne vzrast najmd vdaka spusteniu 3. a 4. bloku JE
Mochovce (v lete 2013 je aktualny termin spustenia rok 2015) a nasledného zvySenia vykonu.!* Do mensej
miery k narastu vyroby prispeju aj predpokladané nové kapacity obnovitelnych zdrojov energie (OZE).
Zvazovany je aj novy jadrovy zdroj (Bohunice 2) s vykonom 1000-1200 MW a precerpavacia elektrarer Ipel
s inStalovanym vykonom 600 MW,

Po dvoch rokoch prevadzky je v roku 2013 zakonzervovana paroplynova elektrarer v MalZeniciach. Podobne
bola zastavenad aj prevddzka plynovych blokov v elektrarni Vojany - EVO Il. Pri oboch boli dévodom prilis
nizke ceny elektriny a vysoké ceny plynu.

Niektoré zdroje budu pravdepodobne vyradené. V roku 2015 nabiehajd nové prisne eurépske emisné limity,
¢o bude mat dopad na prevadzku tepelnych elektrarni Novaky (hnedé uhlie) a Vojany - EVO | (Cierne uhlie).
Udrzanie vyroby bude vyZadovat rozsiahle investicie. Bloky 1,2 EVO | bude moZné prevadzkovat s vyuZzitim
vynimky na 17 500 prevadzkovych hodin do konca roku 2023, €o je len o nieto viac ako Stvrtina ich kapacity.
Pripadné dplné odstavenie oboch tepelnych elektrarni by znamenalo vypadok produkcie asi 2,5 TWh rocne.

Otazne a klitové bude pred(Zenie funkenosti jadrovej elektrarne V2, ktoré bude najbliz3ie prehodnocované
v roku 2018. Vyroba v tejto elektrarni dosahuje ro¢ne asi 7,9 TWh.

Graf 7:
Prognéza krytia spotreby elektriny

Zdroj: Sprava o vysledkoch monitorovania bezpetnosti dodavok elektriny 2013
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11 |nstalovany vykon 6 jadrovych reaktorov ma dosahovat v roku 2020 az 3100 MW. Dnes maju Styri fungujlce reaktory inStalovany vykon spolu
1950 MW.



V roku 2012 dosiahlo Slovensko Cistu bilanciu -393 GWh, Cisty dovoz elektrickej energie tak dosiahol
1,4 % spotreby elektrickej energie na Slovensku. S dokonZenim dvoch novych blokov JE Mochovce by sa
vyroba elektriny dostala vyrazne nad Uroveri domacej spotreby. V pripade spustenia d'al5ej jadrovej
elektrarne by vyroba elektrickej energie na Slovensku v roku 2030 prekrocila odhadovani
spotrebu o takmer 40 % aj v pripade referentného rastu spotreby 0 1,2 %, ktory sme vy3Sie oznatili ako
vyrazne optimisticky. Pripadny vypadok tepelnych elektrarni by prebytkovost zniZil len o jednotky percent.

Vypadok V2 by bol vyraznejsi, no aj pri kombindcii oboch vypadkov by prebytkovost dosahovala asi 13 %.

Sumar kapitoly:

» Rocnd spotreba elektrickej energie na Slovensku bola v roku 2012 niZsia ako v roku 19889.

» Fkonomické oZivenie v rokoch 2010-2012, ktoré potiahol rastuci priemysel, nebolo spre-
vddzané rastom spotreby elektriny.

» Spotreba elektriny v slovenskych domdcnostiach klesd bez ohl'adu na hospoddrsky vyvoj
nepretrzite od roku 2000 a do roku 2011 poklesia o viac ako 20 %.

» Ak by sa investicie do novych zdrojov désledne drZali prognézovanych scendrov z minu-
losti, dnes by sme mali na Slovensku vyrazne prebytoc¢né kapacity, ktoré by predstavova-
li utopené ndklady az v radoch milidrd eur.

» Referencny scendr pre roky 2013-2030 predpokladd 1,2 % roc¢ny rast spotreby. Pre po-

rovnanie, najvyssi rast spotreby elektrickej energie na Slovensku bol v rokoch 2000-
2008, ked'spotreba rdstla priemernym tempom 0,98 % rocne.

» Aj percentudine malé nadsadenie odhadu budlcej spotreby znamend utopenie stoviek
miliénov eur. Preto je déleZité, aby tieto potencidlne straty z chybného odhadu buddce-
ho dopytu zndsali sukromni investori a nie dariovnici. Dobrym varovnym prikladom je pa-
roplynovd elektrdreri v MalZeniciach.

» V pripade spustenia dalSej JE by vyroba elektrickej energie na Slovensku v roku 2030
prekrocila odhadovand spotrebu o takmer 40 %.

4 Rizika vyplyvajuce z vystavby NJZ

Podpora vystavby nového jadrového zdroja v Jaslovskych Bohuniciach je najzdsadnejSou castou
energetickej stratégie sicasnej vlady, podporu mal projekt aj za vlady Ivety Radicovej? Momentalne sa
vystavba NJZ nachddza vo faze hladania investora a realizdatora. Z ekonomickych aj politickych dévodov
z projektu ustdpila skupina CEZ, ktord sa rozhodla venovat projektu vystavby daldej ¢asti elektrarne
Temelin.'®* Momentdlne sa spomina Ucast ruskej spolotnosti Rosatom. Podla mediadlne diskutovanych
informacii* spolo¢nost Ziada garancie vykupnej ceny elektriny na drovni 60-70 €/MWh, teda takmer
dvojndsobnu drover oproti dneSnym cenam silovej elektriny na burze.

12 http://www.webnoviny.sk/ekonomika/projekt-vystavby-novej-jadrovej-elektr/446483-clanok.html

13 Vlystavba novych blokov elektrarne Temelin Celi vaZnym problémom s budtcou rentabilitou. Je mozné, Ze bez garantovanych vykupnych cien
elektriny nebude dostavba uskuto¢nena. http://www.investicniweb.cz/2013/6/10/dostavba-temelina-co-doporucuiji-experti-na-energetiku/

14 http://www.energia.sk/tema/jadrova-energia/rosatom-chce-garantovanu-cenu-60-70-eur-mw/10765/



4.1 Cenaelektriny naSlovenskuav Eurépe

Koncova cena elektrickej energie na Slovensku pre podnikatel'ské subjekty patri k najvy3sSim
v kontinentdlnej Eurépe.!> Sposobili to viaceré vladne kroky z minulosti. VIada prendSala naklady
svojich rozhodnuti nie do Statneho rozpoctu, ale na plecia spotrebitelov elektriny. Podpora obnovitelnych
zdrojov, banictva, alebo vyradenie jadrovej elektrarne V1 sa prejavili zvySenymi cenami elektrickej energie.
Tie sa ndsledne podpisali na konkurencieschopnosti slovenského priemyslu. VIada dokonca pristupila
u niektorych velkych podnikov k Upravam cenovych podmienok (US Steel, Slovalco). Tejto problematike sa
samostatne venujeme v analyze INESS s ndzvom Elektrickd dan, dostupnej na nasej stranke.*

Podpora vystavby NJZ prenesenim ndkladov na spotrebitela (napr. garantovanim cien) vyrazne prispeje
k hrozbe zvySenia koncovych cien elektrickej energie a zhorSeniu postavenia slovenskych spotrebitelov.
Preto by takémuto kroku mala predchadzat désledna analyza.

4.2 Trebanam sebestacnost?

Podobne akov pripade potravin, aj v pripade produkcie elektriny byva ¢asto sklofiovany pojem sebestacnosti.
Voboch pripadoch je vSak zaloZzeny nachybnych predpokladoch ajeho podstataje vrealite nedosiahnutelna.

Produkcia akéhokol'vek statku je pevne spojena s produkciou inych statkov. V pripade produkcie elektriny to
teda neznamenad len mat dostatocny pocet elektrarni. Treba zasoby uhlia, urdnu, obohacovacie zariadenia,
turbiny, med, riadiace systémy a nepreberné mnozstvo inych komponentov pre chod systému produkcie a
distribdcie elektriny. Nie je redlne, aby Slovensko bolo sebestacné v produkcii vSetkych tychto
komponentov.

Ak obmedzime termin sebestatnostinainstalovany vykon, tedanapriamuprodukciu elektriny velektrariiach
(Cim ale prakticky tento termin strati svoj zmysel), Slovensko je uZ dnes plne sebestacné, vzhladom
ku dvom zakonzervovanym paroplynovym elektrariam s inStalovanym vykonom takmer 900 MW (t.).
schopnych dodat zhruba 6 000 GWh rotne), ale aj dodatotnym kapacitam v prevadzkovanych elektrarfiach.
Prevddzka tychto elektrarni je vSak nakladnejSia ako dovoz elektrickej energie na pokrytie negativneho
salda.

Zasadnym obmedzenim pre ideu elektrickej sebesta¢nosti je aj distribu¢na siet. Cisty dovoz dosiahol v roku
2012 393 GWh, no celkovy dovoz dosiahol 13 772 GWh, teda asi 45 % spotreby. Vyviezli sme 13 079 GWh
elektrickej energie. Slovensko je sucastou eurdpskej elektrickej siete a zo severozapadného smeru cez nas
preteka vyrazny tok smerom na juhovychod. Zastavenie ¢i obmedzenie tohto toku a zdsobovanie celého
Uzemia len zo slovenskych zdrojov by si vyZadovalo rozsiahle zmeny elektrickej siete.

Sebestacnost vo vyrobe nema Ziadne ekonomické opodstatnenie, nie je dévod vyrdbat za drahsie, ako
je ponuka elektriny na trhu (ktord je Casto krdt zadotovand tamojSimi darfiovnikmi, ktorf nam tak platia
lacnejSiu elektrinu). Z bezpecnostného hladiska je nedosiahnutelnd. Zbytocéné vydavky a vysSie ceny
elektriny v mene dosahovania technicky nerealizovatel'ného idedlu totdlnej sebestacnosti
by zhorSovali Zivotnu aroven obyvatel'ov.

15 Ostrovné Staty ako Malta ¢i Cyprus kvoli izolovanej sieti maju vysoké ceny silovej elektriny, ¢o sa nasledne premieta aj do vysokych koncovych
cien elektriny.
16 http://www.iness.sk/media/file/pdf/IPN/INESS%20Policy%20Note%203_2013%20November.pdf
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Ostrovné $taty Malta a Cyprus (do mensej miery aj Irsko) maju izolované elektrické siete a musia sa
pri produkcii elektriny plne spoliehat len na seba. Dosahuju teda sebestacnost v uzSom zmysle slova.
Vysledkom su daleko najvy3sie ceny elektriny v EU.

4.3 Kol'ko elektriny bude Slovensko potrebovat?

Po dobudovani reaktorov v JE Mochovce bude vyroba elektrickej energie na Slovensku prevySovat
v roku 2030 spotrebu a to aj na zaklade referencného scenara 1,2 % ro¢ného rastu, ktory pokladame za
neprimerane optimisticky (vid' graf 7 a kapitola 3.2).

Podobnd situdcia je aj v inych postsocialistickych krajindch. Ceskd republika exportuje okolo 15 TwWh
elektrickej energie rocne, teda zhruba 20 % svojej produkcie. Pol'sko exportuje okolo 5 TWh, Ukrajina 6,5
TWh, Bulharsko 10,5 TWh,” Rumunsko 3 TWh. Jedinymi vyraznejSimi importérmi si Madarsko a Rakusko, to
vSak v lete 2013 ohlasilo zamer zakazat dovoz elektriny zjadra, ¢o ho vylu€uje ako potencidlneho zakaznika
atémovych elektrarni. Dokonca aj Nemecko, ktoré po nehode v japonskej FukuSime ndhle odstavilo niekol'ko
reaktorov, malo v roku 2012 Cisty export 22,5 TWh elektrickej energie. V Nemecku sa momentalne uvazuje
o odstaveni zhruba 15 konventnych elektramni.’® To najma vdaka obrovskému narastu OZE, ktoré v roku
2012 vyrobili 135 TWh elektriny a do roku 2018 sa ocakava narast ich inStalovaného vykonu o polovicu.'®
V celej EU bude vzhladom k existujtcim eurdpskym zelenym cielom pokracovat tlak na zapdjanie novych
OZE. Pretlak elektrickej energie sa odraza aj na cendach, ktoré na burzach dosahujd minima.

Je dobry predpoklad, Ze v regiéne bude v nasledujicich rokoch dostatoéna produkcia
elektrickej energie. V pripade vypadnutia niektorych vacsich zdrojov (napriklad slovenskej V2) existuju
dodatocné kapacity, ktoré by mohli byt zapojené. Typickym prikladom su paroplynové elektrarne. Pri
viacerych z nich je momentalne komertna prevadzka nevyhodna, ale pri kombinacii poklesu ceny plynu
(napriklad v désledku spustenia rozsiahlejSich dovozov LNG z USA, tazbe bridlicového plynu v Eurépe a
dobudovani planovanych plynovodov Nabucco a South Stream) a narastu ceny elektriny by mohli byt opat
spustené.

Nie je teda jasné, preco Slovensko potrebuje treti jadrovy zdroj. V pripade, Ze vldda povaZzuje za
nevyhnutné mat k dispozicii nadmerné kapacity bez ohladu na ich ekonomickd zmysluplnost, je mozné
zvolit kapitalovo ovela menej ndro¢nu alternativu, pripadne pomocou dotdcii aktivovat existujlce kapacity.
Takéto dotdcie by v3ak boli vyrazne nizsie ako v pripade jadra a bolo by ich moZné priebezne zastavovat a
obnovovat,

4.4 Rizika tretej jadrovej elektrarne

Jadrova energia predstavuje jeden z vrcholov praktickej realizacie vedecko-technického pokroku. No ak je
nieCo technologicky vyspelé, neznamena to, Ze je to za kazdych okolnosti aj ekonomicky vyhodné. Jadrovy
zdroj elektrickej energie sa oplati pri splneni troch podmienok:

17 V blizkej budticnosti by mala byt elektrarefi KoZloduj doplnena uz zhotovenym 1000 MW reaktorom, pévodne uréenym pre zastaveny projekt
elektrarne Belene, ¢o bude znamenat dalSich 7-8 TwWh produkcie ro¢ne.

18 http://www.energia.sk/spravodajstvo/elektrina-a-elektromobilita/desiatkam-elektrarni-v-nemecku-udajne-hrozi-uzavretie-nezarabaju/1086
5/?infoservis=784

19 http://www.energia.sk/spravodajstvo/elektrina-a-elektromobilita/nemecko-prestane-dotovat-solary-prud-do-2018-mysli-si-
minister/10810/7infoservis=780



e Nizka diskontnd sadzba na kapitdl
e Zaruceny dopyt po plnej kapacite

e Stabilné requlacné prostredie

4.4.1 Nizka diskontna sadzba na kapital

Jadrova elektraren predstavuje extrémny priklad investicie mimoriadne ndronej na pociatocny kapital
v porovnani s operatnymi nakladmi. VacSina nakladov je realizovana pocas vystavby, naklady pocas
prevadzky (na palivo, Udrzbu a obsluhu) st ovela nizsie.

To na jednej strane robi atémové elektrarme nesenzitivhe voci vykyvom v cene paliva. Zdvojnasobenie
ceny uranu by zmenilo celkové ndklady na vyrobu len v rddoch percent.?® No na druhej strane, investicia sa
vd'aka tomu stdva velmi citlivd na diskontnu sadzbu - teda na vySku alternativnych vynosov investovaného
kapitalu. Rozsiahly kapitdl je totiz pouzity uz na zaciatku, no vynosy prichddzaju az ovela neskér (neraz
aj 10-15 rokov po zatati vystavby) a postupne. To znamena, Ze v beténe a rarach elektrarne lezi
kapital mnoho rokov bez efektu, zatial’ €o pri inom pouziti by prinasal vynosy. |e to extrémne
natiahnutie produk&ného trojuholnika,® ked' vynosy najblizSich niekol'ko rokov obetujeme vo&i vynosom
buducich dekad. Cim lep3ie mdme pouZitie pre kapital dnes, tym vacSie vynosy (teda vyssie vykupné ceny
elektriny) by musela atdmova elektraref v budicnosti dosahovat.

Urcenie diskontnej sadzby na vlastny kapital je individualnou otdzkou, ktorej Celi kazdy investor. Konkrétna
sadzba zavisi od jeho alternativnych ndkladov. Ak hovorime o verejnych financidch, za hypotetickd
alternativu mézeme povazovat zniZenie Statneho dlhu, ¢ zniZzenie dani. V situacii pretrvavajlicej financnej
a dlhovej krizy, ked' su kapitdlové zdroje na firemnej aj verejnej drovni mimoriadne priskrtené, méZzeme
diskontnud sadzbu povaZovat za relativne vysokd.

Vyhodnost investicie zniZuje aj fakt, Ze nemalu ¢ast vynosov je potrebné ponechat na likvidaciu zariadenia
po jeho vyradeni. Rada pre rozpottovu zodpovednost momentalne pocita s nakladmi vo vyske 0,2 - 0,3 %
HDP rotne.?

4.4.2 Zaruceny dopyt po plnej kapacite

KedZe prevadzkové naklady a najma naklady na palivo su pri JE nizke, pokles vyroby (napr. kvoli nizkemu
dopytu) je sprevdadzany len malym poklesom nakladov, ¢o vyrazne naruSa ziskovost investicie. Tato
vlastnost je vyhodou privykyvoch cien paliv, kedy napriklad plynové elektrarne musia zastavovat vyrobu, no
stava sa nevyhodou v momente, ked' nie je zaisteny dostatocny dopyt po elektrine z JE pri cendch elektriny,
ktoré by zaistovali ndvratnost investicie. Ako je spominané v kapitolach 3.1 a 4.3, umiestnit vel'ké mnoZstvo
elektrickej energie na regiondlnom trhu méZze byt v buducnosti zdsadny problém.

20 Pre komplexnejsi pohlad na tuto problematiku a modelové situdcie pozri A Review of the Costs of Nuclear Power Generation
http://www.bebr.utah.edu/Documents/studies/Nuclear_Report_Final_Web_7Mar2012.pdf

21 K produkénému trojuholniku pozri napriklad http://wiki.mises.org/wiki/Hayekian_triangle

22 Rada pre rozpoctovu zodpovednost, Sprava o dlhodobej udrzatelnosti verejnych financif, april 2013
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4.4.3 Stabilné regulacné prostredie

Pre navratnost projektu JE je potrebné Co najrychlejSia vystavba a dostatofne dlhé, pokial' mozno
neprerusované fungovanie. NanesStastie, JE sU predmetom intenzivneho zdujmu politikov, o spsobuje
viaceré problémy. Medzi ne mbzeme zaradit:

PredlZovanie vystavby a narast odhadovanych nakladov. |E Mochovce 1a 2 sas prestavkamistavali
16 rokov. Bloky 3 a 4 su vo vystavbe s prestavkami uz 28 rokov, ich spustenie sa nadalej odklada. Finsky
reaktor €.3 v elektrarni Olkiluoto je vo vystavbe od roku 2005 s pévodne odhadovanym
dokon€enim v roku 2009, momentdlne sa nepredpoklada spustenie skér ako v roku 2015.
Podobnym vyvojom prechddzaju aj naklady. Celkové ndklady na JE Mochovce 3 a 4 sa v roku 2006
odhadovali na 74 miliard Sk (asi 2,06 miliardy eur), v lete 2013 to bolo uz 3,7 miliardy eur,
€o eSte nebude pravdepodobne konecné €islo. Finska elektrarer predstavuje eSte extrémnejsi
priklad, ked' pévodné celkové odhadované naklady z roku 2005 vo vySke 2,8 miliardy eur narastli zhruba
trojndsobne - posledny odhad hovori o sume 8,5 miliardy eur.

Mimoriadne technicky a manazérsky narocny projekt vystavby |E v sebe prirodzene nesie potencial
na Casové aj nakladové prehodnotenie, no politicky tlak, ktory je na takéto projekty vytvarany (ako sme
svedkami pri vystavbe |JE Mochovce), a Gast Statu na vystavbe motivuje podstrelovat ¢asové aj finantné
naklady.

Dalsim vel'kym regulatnym problémom je pred€asné odstavenie elektrarne. |E V1 bola odstavend len
po 27 rokoch komertnej prevadzky politickym rozhodnutim. Nie je to vynimocna situdcia - vid' situaciu v
Nemecku po FukuSime, ked' politické rozhodnutie viedlo k zastaveniu prevadzky viacerych technicky plne
sposobilych jadrovych blokov. Jadrova elektrareri méze z technického hladiska fungovat 60 a viac rokov.??
Extrémne predl|Zovanie Zivotnosti nemusi mat vyrazny dopad na celkovu ndvratnost investicie vzhladom k
diskontnej sadzbe (diskontované vynosy o 50-60 rokov su vyrazne zniZzené) a narastajucim nakladom na
adrzbu. No pre navratnost v realistickych podmienkach je potrebna Zivotnost aspor 30-40 rokov.>*

i

Priemerny vek reaktora sa momentalne pohybuje na trovni 26 rokov. No priemerny vek zhruba 130 dosial
uzatvorenych jednotiek bol len 22 rokov.?* Z dévodu nehody boli predtasne vyradené len 4 elektrarne. Pri
ostatnych méZeme na uzatvoreni o¢akavat vacsi alebo mensi podiel politickych a regulacnych dévodov.
Priemerna ,doba doZitia” sa vzhladom k vy3Siemu priemernému veku momentalne funk&nych elektrarn{
bude v nasledujucich rokoch zvySovat, no aj tak Cislo 22 nabada k ostraZitosti - riziko pred¢asného
uzatvorenia jadrovej elektrarne (politické, nie technické) je vysoké.

Z tohto pohladu je eurdpsky priestor pre investorov znacnerrizikovy. Na jednej strane tu pdsobi protiatémovy
tlak Nemecka, Rakuska Ci environmentalnych zdruzeni a zdroje su presmerované do OZE, na druhej strane
ma silné postavenie pro-atémové Francdzsko a na eurépskej trovni sa (aj s podporou V4) rozbieha diskusia
o podpore atémovej energie, respektive jej zaradeniu medzi plnohodnotnych ¢lenov bezemisnych zdrojov.
Kazda zmena smeru vetra v Bruseli méZe ohrozit projekty za miliardy eur - riziko, ktoré si na seba vezme
maloktory investor.

23 Viaceré funguijlice reaktory prekrotili vek 40 rokov, niekol'ko z nich md licenciu do 60 rokov, v USA sa objavuju Spekuldcie o licencidch do 80 rokov.
http://www.nytimes.com/gwire/2009/11/20/20greenwire-as-nuclear-reactor-fleet-ages-engineers-ask-is-94897.html?pagewanted=all

24 \/id' A Review of the Costs of Nuclear Power Generation kapitola 3.3

25 World Nuclear Industry Status Report 2010-2011 http://www.worldwatch.org/system/files/World%20Nuclear%20Industry%20Status%20
Report%202011.pdf



4.4.4 Naklady na NjJZ

Vystavba |E Mochovce 3 a 4 je podporovana Statom financne cez dividendy plyndce z podielu v Slovenskych
elektrarnach, ktoré mohli sldzit napriklad na znizenie deficitu. Slovenski ob€ania tak na vystavbu
prispeli sumou asi 500 miliénov eur, ¢o je 90 eur na hlavu, alebo Stvrtina rozpoctového
deficitu v roku 2013.

V pripade vystavby NJZ so spoluticastou Statu sa neda predpokladat priama kapitalova podpora projektu
zo Statnej pokladnice, hovori sa skdr o garantovani cien. To by mohlo byt prevedené dvoma primarnymi
sposobmi - cez rozpocet, alebo Specidlnym priplatkom k cendm elektriny (napriklad cez Tarifu za
prevadzkovanie systému, ako st dnes dotované OZE). UvaZuje sa o sume 60-70 €/MWh. V pripade, Ze by
cenasilovej elektriny ostala niekde okolo dneSnej drovne 40 €/MWHh, pri odhadovanej ro¢nej vyrobe zhruba
9470 000 MWh?® v NJZ by pri garancii ceny 70 €/MWh preberal slovensky spotrebitel' na seba dodatotny
naklad zhruba 284 milidnov eur ro¢ne. To je suma, ktord je viac ako rozdiel medzi vyberom DPH pri sadzbe
19 % a 20 %, Ci viac ako rocny vyber zrazkovych dani.

Vroku 2025 (predpokladané spustenie NJZ) by (optimisticky) prognézovana spotreba elektriny na Slovensku
mala byt 33 000 000 MWh. NJZ s garantovanou vykupnou cenou by tak zodvihol koncovii cenu
elektriny asi 0 8,6 €/MWh.

Pre porovnanie, na podporu tolko kritizovanych OZE dnes platime okolo 8,8-9,6 €/MWh.?” Ak si za spotrebi-
tela dosadime tri modelové domdacnosti,”® domdacnost s nizkou spotrebou by mala ro¢ny tcet vy3Sio 19,8 €,
so strednou spotrebou 0 68,8 € a s vysokou spotrebou 0 160,8 €.

4.4.5 Zaduseny rozvoj sukromnych elektrarni

Ako vysvetluje kapitola 4.3, vystavba NJZ by posunula vyrobu elektrickej energie na Slovensku do vysoko
prebytkovej zény a to v regiéne, kde uz dnes su prebytky kapacity produkcie elektrickej energie. Takdto
situdcia by znamenala Uplné odstavenie stkromnych investicii do novych zdrojov (s vynimkou Statom
podporovanych OZE), kedZe by za takych podmienok boli beznddejne nerentabilné. Rovnako by sa
neoplatilo znovu spustat uz (za siukromné peniaze investorov) postavené elektrarne,
respektive mohlo by to viest ku odstaveniu niektorych existujucich elektrarni.

4.4.6 Vystavba elektrarne arast HDP

Vo zvySeni koncovych cien elektriny sa skryva aj odpoved' na otazku, Ci vdaka vystavbe elektrarne nepride
k rastu HDP a s tym spojenym pozitivnymi efektmi. Odpoved' je nie.

V ekonomike v kazdom ¢asovom bode existuje obmedzené mnoZstvo zdrojov. Tie trhovy mechanizmus
cez investorov prideluje projektom s potencidlne najvySSou rentabilitou. Ak pride k vynatenému presunu
zdrojov (napriklad formou prirazky ku cene elektriny) smerom ku menej rentabilnym aZ stratovym projektom,

26 Produkcia JE V2 v roku 2012 bola 7 955 583 MWh, JE Mochovce 7 539 023 MWh. Pri NJZ sme vychddzali z avizovaného inStalovaného vykonu
1200 MW. Ro¢nti vyrobu sme ziskali vyndsobenim vyroby V2 koeficientom 1200/1010.

27 Podiel OZE na tarife za prevadzkovanie systému (TPS) je zhruba 55-60% zo sadzby 16,02 €/MWh

28 Nizka spotreba - 2,3 MWh ro¢ne, stredna 8 MWh ro¢ne a vysoka 18,7 MWh ro¢ne.
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oktorézatrhovychpodmienoknemajdinvestorizaujem, Zziadne dodatocné hodnoty nevznikaju. Spotrebitelia
len presunu cast svojich zdrojov zo spotreby inych statkov na platby za elektrinu. Podobne podnikatelia
neuskutocnia svoje investicie v plnom rozsahu, pretozZe ¢ast financii im odCerpa vySSia nakladova polozka
za elektrinu.

Vytvori sa HDP (a zamestnanost) v podobe novej elektrarne, no stane sa tak na Ukor inych statkov a
investitnych projektov, ktoré sa kvélitomu nemézu uskutolnit. Vzhladom ktomu, Ze investiciado elektrarne
bola vynudtend, teda investori ju nepovaZovali za dostatocne vyhodnd na dobrovolné investovanie

prostriedkov, prirastok HDP z elektrarne bude pravdepodobne niZsi, ako stcasny ubytok HDP
kvéli neuskuto€nenym ndkupom a investiciam.

Sumar kapitoly:

» Koncovd cena elektrickej energie na Slovensku pre podnikatel'ské subjekty patri k naj-
vyssim v kontinentdlnej Eurdpe.

» Slovensko je uZ dnes technicky plne sebestacné v inStalovanom vykone existujdcich
elektrarni.

» [e dobry predpoklad, Ze v regiéne bude v nasledujicich rokoch dostato¢nd produkcia
elektrickej energie.

» Priklady JE Mochovce Ci JE Olkiluoto naznacujd, Ze redlne ndklady na vystavbu JE byvajd v
ndsobkoch pldnovanych ndkladov.

» Slovenski obCania uZ prispeli na vystavbu druhej casti JE Mochovce sumou asi 500 milio-
nov eur, ¢o je 90 eur na hlavu.

» Novy jadrovy zdroj s garantovanou vykupnou cenou elektriny by mohol zvysit koncovd
cenu elektriny asi o 8,6 €/MWh. Domdcnost s nizkou spotrebou by mala ro¢ny dcet vyssi
0 19,8 eur, so strednou spotrebou 0 68,8 eur a s vysokou spotrebou 0 160,8 eur.

» Vystavba NJZ by vytesnila vacSinu ostatnych investicii v sektore.

» Prirastok HDP z vystavby NJZ bude pravdepodobne niZsi, ako sucasny ubytok HDP kvéli
neuskuto¢nenym ndkupom a investiciam.

5 Zaver

Slovensko ma vybudovany rozsiahly elektroenergeticky priemysel, ktory dokdZe krajine dodavat dostatoné
mnozstvo elektrickej energie dnes aj v buddcnosti. DoterajSi vyvoj ukazuje, Ze prognézovanie rozsiahleho
rastu spotreby elektrickej energie bolo chybné. Nie je dévod domnievat sa, Ze v buddcnosti dbjde k tak
rozsiahlej potrebe dodatotnych produk&nych kapacit, ktoré by nebolo mozné pokryt reaktivovanim Ci
rekonStrukciou existujucich zdrojov, pripadne vystavbou mensich elektrarni za pouZitia sukromnych zdrojov,
bez nutnosti zatazit rozpocet i spotrebitela.

Na pouZivanie metdd socialistického planovania neexistuje dévod ani v energetike. Na trhu nie je jediny
hrac - Stat, hranice nie su uzavreté a technologicky pokrok sa Siri rychlo. VIddna stratégia by mala nechat



otvorend moznost na vyuZzitie budlcich prileZitosti. V nasledujucich dekadach je otvorené mnoZstvo
scenarov vyvoja v elektroenergetike - pokracujlce vyrazné zlacnenie a rozvoj OZE, zlacnenie plynu, vysSia
energetickd efektivnost a tym niZsi dopyt po elektrine, modernizdcia existujicich zdrojov, ale aj modernejSie
a lacnejSie nové jadrové zdroje. HI'adat to spravne rieSenie je tlohou investorov, ktori nan budd
riskovat vlastné prostriedky, nie tlohou vlady, ktora riskuje prostriedky dafovnikov.

Slovenski obcania uz prispeli na dobudovanie druhej ¢asti jadrovej elektrdrne sumou asi 500 miliénov
eur, ktora nie je eSte konetnd. Vystavba tretej jadrovej elektrarne z ekonomického hladiska nedava
zmysel. Neprispeje k vatSej spokojnosti slovenského spotrebitela elektriny, prdve naopak - ma vyrazny
potencial stat sa stratovym projektom, na ktory bude spotrebitel doplacat. Vlada by mala nechat priestor
sdkromnym iniciativam na vystavbu zdrojov elektrickej energie, vratane tych jadrovych, no mala by sa
vyvarovat prenasania podnikatel'skéhao rizika na plecia obfanov. Podpora NJZ z verejnych zdrojov neprispeje
k vdacSej prosperite Slovenska, ale skér ohrozi konkurencieschopnost slovenského priemyslu a pefiazenky
slovenskych rodin.

16
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6 Prilohy

6.1 Svetovaspotreba

Svetova spotreba elektrickej energie medzi rokmi 1990-2012 narastla zo zhruba 10 000 TWh na takmer
dvojnasobok. Za tento ndrast je do znacnej miery zodpovedny rozvojovy svet. Spotreba v Eurépe v tomto
obdobinardstlaz 2519 TWhna 3 335 TWh, pritom rast spotreby sa od roku 2005 takmer zastavil. Podobne
Severna Amerika narastla z 3 146 TWh v roku 1990 na 4 301 TWh v roku 2012, pricom opdt uz niekol'ko
rokov nerastie a momentadlne je spotreba dokonca nizSia o 154 TwWh ako na vrchole v roku 2007. Naopak,
spotreba elektriny v Azii narastla v rovnakom obdobi viac ako 3tvorndsobne. Momentélne je krajinou
s najvy$gou spotrebou elektrickej energie Cina; pét krajin BRICS spotrebuje 35 % svetovej elektriny, ¢o je
prakticky na Grovni spotreby G7.

Graf 8:
Svetova spotreba elektrickej energie.

Zdroj: Enerdata
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6.2 Produkcia

Rast spotreby si prirodzene vyZadoval narast produkcie. V grafe 9 st znazornené zdroje elektrickej energie
medzi rokmi 1980-2011. NajpodstatnejSiu ¢ast narastu dopytu po elektrine pokryli uholné elektrarne,
v ktorych produkcia nardstla takmer 3,5 ndsobne, nasledované plynovymi elektrariiami. (pozn. graf este
plne nezachytdva nastup plynovej revoldcie v USA, vid' nizSie). Zdvojnasaobila sa aj produkcia vo vodnych
elektrarfach, ktoré su tretim najvyznamnejSim zdrojom. Produkcia v jadrovych elektrarfiach dosiahla vrchol
v polovici minulého desatroCia a nasledne niekol'ko rokov stagnovala. 0OZE mimo vodnej energie maju stale
takmer zanedbatelny podiel. Najvatsi prepad zaznamenala ropa, oproti 90. rokom zaznamenala pokles
o viac ako 20 %.



Graf 9:

Zdroje elektrickej energie 1980-2011 (TWh)
Zdroj: The Shift Project, INESS
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Uhlie je dominantné najma v Cine a Indii, V USA sa ku slovu dostdva plyn, v Rusku maju vdaka jeho
bohatym konventnym zdrojom plynové elektrarne dlhSiu tradiciu. Zaujimavostou je Kanada a Brazilia, kde

najpodstatnejSia Cast elektriny pochadza z vodnych elektrarni.

Graf 10:

Zdroje elektrickej energie najvacsich svetovych producentov v roku 2011 (TWh)

Zdroj: The Shift Project, INESS
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6.3 Trendy v produkcii z jednotlivych zdrojov

Poslednd dekada so sebou priniesla niekol'ko novych trendov, ktoré postupne menia rozloZenie mixu zdrojov
elektrickej energie. Pozrieme sa na niekol'ko z nich.

Plyn

Elektrarne na zemny plyn sa vyznacuju nizkou kapitdlovou naro¢nostou, ale vysokym rizikom volatility
ceny paliva. Maju rychly nabeh vykonu, ¢o ich vd¢Sinou pasovalo do role dodavatelov Spickového vykonu.
V poslednych rokoch plyn vyrazne nabral na vyzname v USA. Objav rozsiahlych lozisk bridlicového plynu
a zdokonalenie technoldgie tazby vyrazne prispeli k prudkému prepadu ceny zemného plynu, ktora sa
zvrcholuvroku 2008 prepadla 0 60 % a dosahuje historicky rekordné minima. To viedlo k prudkému narastu
poctu elektrarni spalujucich plyn a zatvaraniu uholnych elektrarni. Okrem iného to viedlo k zniZeniu emisii
CO2 na dvadsatrocné minimum. Energeticky sektor v USA za Styri roky zniZil emisie CO2 o zhruba 15 %.

V Eurdpe je situacia zatial' ind, ceny plynu tu dosahuju az trojnasobok oproti USA. No uz v roku 2015 by
sa mal rozbehnut export skvapalneného plynu (LNG) z USA. Zaroven existujd plany na tazbu bridlicovych
plynov v Eurépe,2 v Rusku, ¢i Cine. Odhad z4sob bridlicového plynu a ndkladov naich vytaZenie je viak velmi
problematicky a svetové plynové scenare sa réznia. Problémom v hustejSie zaludnenych oblastiach je aj
vyrazne vySSia environmentdlna narocnost tazby, ¢o je prave pripad Eurépy.

Graf 11:
Porovnanie ceny zemného plynu v USA, Eurépe a Japonsku

Zdroj: Center for Industrial Progress
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29 7Z&soby plynu v najva¢som britskom loZisku Bowland Shale st podla odhadov o polovicu vy3sie ako zdsoby v dvoch najvacsich loZiskdch v USA.
http://www.theguardian.com/business/economics-blog/2013/jul/16/bowland-shale-fracking-uk-economy-co2-emissions



Uhlie

Ako je vidiet z grafu 9, uhlie nadalej zastdva najdélezitejSiu Ulohu pri produkcii elektriny na zemi. Tieto
elektrarne su kapitdlovo narocnejSie ako plynové, ale vd'aka stabilnejSim cenam uhlia je financné riziko
pocas prevadzky niZsie. Konkurencia v podobe plynu a sprisnené emisné normy prakticky zastavili vystavbu
novych uholnych elektrarni v USA a vel'ka ¢ast existujlcich bude toskoro uzavretych. Na najblizSie roky sa
tam planuje zatvorenie viac ako 280 uhol'nych elektrarni® z necelych 600 existujdcich.

V Eurdpe je situacia odliSnd. VySSie ceny plynu, rekordne nizke ceny emisnych povoleniek, nizke ceny
uhlia vd'aka pretlaku amerického uhlia a ndhle odstavenie Casti jadrovych zdrojov v Nemecku podporilo
vznik novych uholnych elektrarni. Medzi rokmi 2012-2020 sa oCakdva vystavba 80 novych elektrarni.
To je dva krdt vySSi pocet ako v rokoch 2003-2011 a inStalovany vykon ma byt dokonca Styri krat vyssi 3
Zaroven sa vSak oCakavaju vyradenia starSich uholnych elektrarni - ich priemerny vek v Eurépe je 34
rokov. Podla eurdpskej smernice 2001/80/EC (Large Combustion Plant Directive) musia elektrarne, ktoré
nesplfiaju prisne emisné limity, do konca roku 2015 ukontit svoju €innost. Pre mnohé staré elektrarne st
potencidlne ndklady na znizenie emisii nendvratné a viac sa vyplati vystavba novych zdrojov. Prevadzku
eurdpskych uholnych elektrarmi méZze do budicna zdraZit pripadna Uprava obchodovania s emisiami, ktora
by opat zodvihla ceny emisnych povoleniek.?2 Snaha odklonit EU od uholnej energie sa prejavila napriklad
aj rozhodnutim Eurdpskej investitnej banky? z jula 2013 nepoZitiavat na vystavbu uholnych elektrarni,
ktoré nesplnia prisne emisné limity dosiahnutelné len kombinovanou vyrobou elektriny a tepla alebo
spoluspalovanim biomasy. Podobne Svetova banka3* planuje poZitiavat na vystavbu takychto zdrojov len
vynimocne.

Ropa

Elektrarne zaloZené na spalovani produktov z ropy su dlhodobo na Ustupe, vyznamnejSiu Ulohu nadalej
zohravaju len v Japonsku. Velky pocet tychto elektrari je v USA, vacSina z nich ma maly vykon v radoch
jednotiek aZ desiatok MW, ZvySujuca sa tazba ropy v USA by im mohla pomdct v udrZani sa na trhu. Svoj
podiel na tvorbe elektriny maju ropné zdroje aj v Rusku, kde je aj najvdcsia ropna elektraren s vykonom
5600 MW.

Obnovitel'né zdroje

Zdroje energie vyuzivajlce slnecny svit, vietor a biomasu zazivaju v poslednej dekade obrovsky rast, tahany
prevaZzne verejnymi investiciami do tychto zdrojov. Pri pohlade na graf 9 je v3ak zjavné, Ze z globdlneho
hl'adiska hrd podstatnu rolu len jeden z portfdlia OZE. Je nim voda, ktord je tretim najvyznamnejSim zdrojom
elektrickej energie na svete. Styri najvacSie elektrdrne sveta podla in3talovaného vykonu st vodné,
ani jedna sa nenachadza v ¢lenskom State OECD. Z pochopitelnych dévodov st hydroelektrarne znacne
koncentrované, tyri krajiny (Cina, Brazilia, Kanada, USA) pokryvaju viac ako polovicu svetovej produkcie
z vodnych elektrarni. K ndrastu hydroelektrického vykonu v Severnej Amerike ani v Eurépe nedochddza uz
niekol'ko dekad.

30 http://dailycaller.com/2013/05/03/report-epa-rules-to-shut-down-more-than-280-coal-fired-units/

31 http://www.prnewswire.com/news-releases/the-market-for-coal-power-plants-in-europe-analyst-version-211524851.html
32 Prvy krok sa spravil v lete 2013, ked' boli odsunuté aukcie novych povoleniek.

33 http://www.guardian.co.uk/environment/2013/jul/24/eu-coal-power-plants-carbon-emissions-climate

34 http//www.newstatesman.com/business/2013/07/world-bank-moves-limit-funding-coal-generation
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Graf12:

InStalovany vykon vodnych elektrarni 1980-2009

Zdroj: Earth Policy Institute
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Napriek stale nizkemu vyznamu z pohladu svetového energetického mixu naberaju OZE v podobe veternych a
fotovoltickych elektrdrni v niektorych krajindch na vyzname. Témou dfia st najma v EU, ked%e EU sa zaviazala do roku
2020 produkovat 20 % celkovej energie z OZE. V produkcii elektrickej energie EU27 uZ limit 20 % OZE dosiahla v roku

2011,

Graf13:

Podiel elektriny z OZE na celkovej produkcii elektriny v EU27 v %

Zdroj: Eurostat
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K velkym ndrastom OZE od konca 90. rokov, ale najmd v poslednych siedmich rokoch, priSlo v Styroch
z pétice najvacsich ekonomik EU27. Nemecké soldrne elektrarne dokdzali videdlnych podmienkach dodévat
vykon aZ 22 GW, ¢o v tom momente bola zhruba polovica spotreby v krajine. InStalovany vykon soldrnych
elektrarni v Nemecku ma dosiahnut v roku 2018 az 52 GW, o je hranica na zastavenie podpory vystavby
novych.

Graf 14:
Podiel OZE na celkovej produkcii vybratych krajin

Zdroj: Eurostat
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Prave nutnost rozsiahlych dotdcii z verejnych zdrojov do OZE je najvaznejSim problémom s nimi spojenym.
Napriklad v spominanom Nemecku, ktoré sa povazuje za veducu krajinu v oblasti OZE v Eurépe, doplatky
na OZE zvySuju cenu za kWh elektriny 0 5,277 centu a od budticeho roka o 6,3 centu (koncovd cena elektriny
pre malt domdcnost je okolo 25 centov za kWh, pre priemyselnych okolo 15 centov). Nemecki spotrebitelia
bolivroku2013nutenivykdpitelektrinuzOZE za 20,4 miliardy eur,*hocijejtrhovdhodnotaje okolo 3miliardy
eur.?® Velké podniky majud z tychto priplatkov vynimku, ¢o generuje znacné politické napdtie, kedze naklady
st nasledne prend$ané na domdacnosti a malé firmy. Podobne prudky rozvoj OZE v Ceskej republike viedol
vladu k zavedeniu Specidlneho 26% odvodu na vykupnu cenu elektriny z fotovoltickych elektrarnf ktora
bola vzapati stidne napadnutd. V krizou véZne zasiahnutom Spanielsku dosiahli dotacie do OZE v roku 2012
8,1 miliardy eur, ¢o je 1 % Spanielskeho HDP.3” Obmedzovanie dotdcii a zaroven priliv lacnejSich technoldgii
z AzZie zasiahol domécich producentov technolégii OZE. Jednym z vysledkov je rozsiahly obchodny spor EU
s Cinou, dal3ie komplikacie sa daju otakavat.

Investicie vynutene hradené dafovnikmi a spotrebitel'mi so sebou priniesli prudky pokles cien technolégif
OZE. Najmad cena solarnych panelov medzi rokmi 2010-2013 poklesla z 1,1 dolara na 0,5 doldra® za
inStalovany Watt, dalSivyrazny pokles sadaocakavatvnajblizsich rokoch. Tonajednejstrane bude znamenat
dalSie problémy pre producentov neschopnych drzat krok s padajicou cenou, na druhej strane sa niektoré

v buduicnosti inStalované OZE méZu stat konkurencieschopnymi na trhu.?®

Nezanedbatelnym problémom s zvySené ndklady na prevadzku elektrickej siete. Opdt ako najvyraznejsi
priklad méZeme vziat Nemecko, kde vysokda koncentracia OZE na severovychode krajiny spdsobuje problémy
sieti v rdmci krajiny, ale aj Pol'sku a Ceskej republike. Posilnenie siete si v Nemecku vyZiada zhruba 25 milidrd
eur,*° ktoré opdt budd znamenat vySSie koncové ceny elektriny.

6.4 Trendy v elektroenergetike

Prirodzenym trendom v trhovej ekonomike je zefektiviiovanie vyroby, ku ktorému patri aj zniZovanie
energetickej naroCnosti. Spotreba energie na jednotku HDP v Eurépe klesla za poslednych 22 rokov
z takmer 0,17 kg ropného ekvivalentu na menej ako 0,12 kg na 1 USD HDP Tieto ¢isla treba brat s rezervou,
merat energetickd narofnost podla HDP v sebe skryva vyrazné nastrahy.*! No ak budeme merat energetickd
narocnost nie cez HDP, ale napriklad cez jednotky materidlu, najdeme podobny trend, vid. napriklad
energeticka narocnost vyroby hlinika.

35 7 toho 8,5 miliardy eur na solarnu energiu, 4,2 mid na biomasu, 3 mld na veternd https://de.wikipedia.org/wiki/Erneuerbare-Energien-
Gesetz#EEG-Umlage

36 http://www.spiegel.de/international/germany/high-costs-and-errors-of-german-transition-to-renewable-energy-a-920288.html

37 http//www.economist.com/news/business/21582018-sustainable-energy-meets-unsustainable-costs-cost-del-sol

38 https.//www.greentechmedia.com/research/report/pv-technology-and-cost-outlook-2013-2017

39 Tento moment sa oznacuje ako grid parity, sietova parita

40 http//www.instituteforenergyresearch.org/2013/01/23/germanys-green-energy-destabilizing-electric-grids/

41 Demonstracia prikladom: nemecky aj slovensky holi¢ mint na ostrihanie hlavy 15 Wh elektrickej energie, no nemecky holi¢ si za tento tkon
Uctuje 15 eur a slovensky 5 eur. Energetickd ndro¢nost nemeckého holi¢a je tak 1 Wh na 1 euro, kym slovenského 3 Wh na 1 euro HDP, pritom
dodali rovnaky produkt a spotrebovali rovnaké mnoZstvo energie.



Graf 16:
Celkové energetické vydaje v kWh na tonu hlinika

Zdroj: World Aluminium
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Rastspotreby saesSte stdledapozorovatvsektoredomdacnosti. Spotreba elektrickejenergie vdomacnostiach
EU 27 medzi rokmi 1990-2011 stipla o viac ako 30 %. No aj tu ndjdeme niekol’ko krajin (Nemecko, Belgicko,
Ddansko...), kde spotreba domacnosti dosiahla v roku 2011 drovne roku 1990. Podobne spotreba domdacnosti
klesa aj na Slovensku (vid' kapitola 3.1).

Smart Grid a Smart Metering

K zvySovaniu efektivnosti patri aj zvySovanie efektivnosti distribucnych sieti a merania na koncovom bode.
Termin Smart Grid (inteligentné siete) zastreSuje rodinu technoldgii, ktoré maju prispiet k inteligentnému
riadeniu elektrickej siete, najma vdaka intenzivnej spdtnej vazbe. Smart Metering predstavuje technolégiu
inteligentnych meracov, ktoré maju umoznit spotrebitelom lepSie riadit svoju spotrebu vd'aka okamZitym
informdcidm o cene elektrickej energie a poskytovatelom znizit naklady na spravu siete.

Tak ako prakticky vo v&etkych ekonomickych, socidlnych & environmentalnych oblastiach, aj tu si EU
stanovila ciele v ramci svojho planovania. Do roku 2020 md penetracia inteligentnych meracov dosiahnut
80 % trhu. Podla niektorych odhadov#?si to do roku 2020 vyZiada vydavky 50 milidrd eur, ndklady
na premenu elektrickej siete by mali do roku 2030 dosiahnut 480 miliard eur.

42 http://www.euractiv.com/special-report-building-way-cris/eu-smart-meter-roll-lags-ambitio-news-528914
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